Θεωρία: Σειριακή Ανάγνωση Αρχείων Κειμένου σε C++
Το παρόν κείμενο εξηγεί αναλυτικά τη θεωρία που απαιτείται για την κατανόηση προγράμματος C++ το οποίο διαβάζει σειριακά ένα αρχείο κειμένου με εγγραφές μαθητών και εμφανίζει μια συγκεκριμένη εγγραφή βάσει του αριθμού της.
1. Αρχεία Κειμένου και Δομή Εγγραφών
Ένα αρχείο κειμένου αποτελείται από χαρακτήρες αποθηκευμένους διαδοχικά. Στην περίπτωσή μας, το αρχείο είναι whitespace-delimited, δηλαδή τα πεδία κάθε εγγραφής χωρίζονται με κενά (spaces). Κάθε γραμμή του αρχείου αντιστοιχεί σε μία εγγραφή μαθητή.
Η δομή κάθε εγγραφής είναι:
id (string), fName (string), sName (string), grade (double)
2. Σειριακή Προσπέλαση Αρχείων
Η σειριακή προσπέλαση σημαίνει ότι το αρχείο διαβάζεται από την αρχή προς το τέλος, χωρίς δυνατότητα άμεσης μετάβασης σε μια συγκεκριμένη εγγραφή. Για να φτάσουμε στην n-οστή εγγραφή, πρέπει πρώτα να διαβαστούν όλες οι προηγούμενες.
Αυτός ο τρόπος προσπέλασης είναι ο πιο απλός και χρησιμοποιείται κυρίως σε αρχεία κειμένου ή όταν το μέγεθος των εγγραφών δεν είναι σταθερό.
3. Χρήση της ifstream
Η κλάση ifstream χρησιμοποιείται για την ανάγνωση αρχείων. Με τη δημιουργία ενός αντικειμένου ifstream και το άνοιγμα ενός αρχείου, μπορούμε να διαβάζουμε δεδομένα όπως ακριβώς από το cin.
Ο έλεγχος if (!fin) χρησιμοποιείται για να διαπιστωθεί αν το αρχείο άνοιξε σωστά.
4. Ανάγνωση Δεδομένων με τον Τελεστή >>
Ο τελεστής >> διαβάζει δεδομένα μέχρι να συναντήσει whitespace. Αυτό τον καθιστά ιδανικό για την ανάγνωση whitespace-delimited αρχείων. Κάθε χρήση του >> αντιστοιχεί στην ανάγνωση ενός πεδίου.
Η εντολή:
while (fin >> id >> fName >> sName >> grade)
διαβάζει μία πλήρη εγγραφή σε κάθε επανάληψη.
5. Αρίθμηση Εγγραφών
Καθώς το αρχείο δεν περιέχει τον αριθμό εγγραφής, αυτός υπολογίζεται κατά την ανάγνωση. Χρησιμοποιείται ένας μετρητής (currentRec) που αυξάνεται κατά 1 για κάθε εγγραφή.
Όταν ο μετρητής γίνει ίσος με τον αριθμό που έδωσε ο χρήστης (recNo), έχει εντοπιστεί η ζητούμενη εγγραφή.
6. Έλεγχος Εγκυρότητας Αποτελέσματος
Αν το τέλος του αρχείου επιτευχθεί χωρίς να βρεθεί η ζητούμενη εγγραφή, σημαίνει ότι ο χρήστης έδωσε αριθμό μεγαλύτερο από το πλήθος των εγγραφών. Σε αυτήν την περίπτωση εμφανίζεται κατάλληλο μήνυμα.
7. Πλεονεκτήματα και Περιορισμοί
Πλεονεκτήματα:
- Απλή υλοποίηση
- Δεν απαιτεί ειδική δομή αρχείου
- Κατάλληλη για μικρά αρχεία
Περιορισμοί:
- Χαμηλή απόδοση σε μεγάλα αρχεία
- Δεν υποστηρίζει άμεση πρόσβαση σε εγγραφές

Ακολουθεί ο κώδικας σειριακής ανάγνωσης απο delimited αρχείο κειμένου που περιέχει εγγραφές του τύπου. Το αρχείο υποθέτουμε δεν περιέχει end of line στην τελευταία γραμμή.
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int anagnwsh() {
    ifstream fin("students.txt");

    if (!fin) {
        cerr << "Error opening file" << endl;
        return 1;
    }

    int recNo;
    cout << "RecNo (start from1): ";
    cin >> recNo;

    string id, fName, sName;
    double grade;

    int currentRec = 0;
    bool found = false;

    // Σειριακή ανάγνωση εγγραφών
    while (fin >> id >> fName >> sName >> grade) {
        currentRec++;

        if (currentRec == recNo) {
            cout << "\nRecNo #" << recNo << endl;
            cout << "ID: " << id << endl;
            cout << "Name: " << fName << endl;
            cout << "SecName: " << sName << endl;
            cout << "Grade: " << grade << endl;
            found = true;
            break;
        }
    }

    if (!found) {
        cout << "Rec no " << recNo << " does not exist" << endl;
    }

    fin.close();
    return 0;
}

8.	Εισαγωγή δεδομένων σπουδαστή
Αρκεί να ανοίξουμε το αρχείο με  ios::app

void addition(const Student& s) {
    ofstream fout("students.txt", ios::app);

    if (!fout) {
        cerr << "Error opening file" << endl;
        return;
    }

    // Προσθήκη εγγραφής σε space-delimited μορφή
    fout << endl << s.id << " "
         << s.fName << " "
         << s.sName << " "
         << s.grade;

    fout.close();
}

9.	Μεταβολή εγγραφής
Για να επιτύχουμε μεταβολή μια εγγραφής σε ένα τέτοιο αρχείο. Δημιουργούμε ένα νέο αρχείο με τις επιθυμητές διαφοροποιήσεις απο το παλιό. Διαγράφουμε το παλιό και μετονομάζουμε το νέο όπως ονομαζότανε το παλιό.
Μελετήστε τον κώδικα που ακολουθεί για λεπτομέρειες επάνω στην μεταβολή εγγραφής delimited αρχείου.
[bookmark: _GoBack]
void printStudent(const Student& st) {
    cout << "ID: " << st.id << "\n"
         << "First name: " << st.fName << "\n"
         << "Last name: " << st.sName << "\n"
         << "Grade: " << st.grade << "\n";
}

bool replaceById(const string& filename, const string& searchId, const Student& replacement) {
    ifstream fin(filename);
    if (!fin) {
        cerr << "Error: cannot open file for reading.\n";
        return false;
    }

    const string tempFile = filename + ".tmp";
    ofstream fout(tempFile);
    if (!fout) {
        cerr << "Error: cannot open temp file for writing.\n";
        return false;
    }

    Student current;
    bool found = false;

    // Read sequentially: one record per iteration
    while (fin >> current.id >> current.fName >> current.sName >> current.grade) {
        if (!found && current.id == searchId) {
            found = true;

            cout << "\nRecord found in file:\n";
            printStudent(current);

            cout << "\nReplacement record:\n";
            printStudent(replacement);

            // Write replacement to temp file
            fout << replacement.id << " "
                 << replacement.fName << " "
                 << replacement.sName << " "
                 << replacement.grade << "\n";
        } else {
            // Write original record as-is
            fout << current.id << " "
                 << current.fName << " "
                 << current.sName << " "
                 << current.grade << "\n";
        }
    }

    fin.close();
    fout.close();

    if (!found) {
        // No replacement done; remove temp and keep original
        remove(tempFile.c_str());
        cout << "\nNo record with ID '" << searchId << "' was found.\n";
        return false;
    }

    // Replace original file with temp file
    if (remove(filename.c_str()) != 0) {
        cerr << "Error: cannot delete original file.\n";
        return false;
    }

    if (rename(tempFile.c_str(), filename.c_str()) != 0) {
        cerr << "Error: cannot rename temp file to original name.\n";
        return false;
    }

    cout << "\nReplacement completed successfully.\n";
    return true;
}
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